1 Considérez la régression de Y sur K variables incluant la constante. Considérez aussi une matrice alternative de variables explicatives Z=XP, avec P matrice non-singulière. Donc, Chaque colonne de Z est un mélange de certaines colonnes de X. Montrez que le vecteur de résidus de la régression de Y sur X et de Y sur Z est identique. Y a-t-il une relation entre ce résultats et ce qui se passe avec le R2 lorsqu’on change l’unité de mesure des X (par exemple on a une variable en livres et on la change en kilo) ?  

2 On sait que lorsqu’on régresse y en déviations par rapport à la moyenne de l’échantillon de y sur les x en déviations par rapport à la moyenne de l’échantillon de x, les paramètres estimés des coefficients de pente sont les mêmes que ceux obtenus par la régression de y sur x en niveau. Qu’en est-il si on régresse  y en déviations par rapport à la moyenne de l’échantillon de y sur les x en niveau ? Qu’en est-il si y est en niveau et x en déviations ? 

3 Soit un échantillon de n observations composant la matrice Xn et le vecteur yn. Supposons qu’on ajoute une observation, qu’on appelle le vecteur xs et le scalaire ys. Montrez que l’estimateur des moindres-carrés ordinaires calculé avec cette observation supplémentaire est donné par l’expression 
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l’estimateur des moindres-carrés calculés avec toutes les observations incluant s, et 
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, le MCO calculé avec n observations. Concluez que l’observation est utile seulement si on ne peut parfaitement prédire ys avec l’information obtenue avec les n observations.
4 Soit deux estimateurs distribués indépendamment, 
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, avec variances respectives v1 et v2. Quelle combinaison linéaire de 
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est l’estimateur à variance minimum de 
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.  (indice : valeurs de c1 et c2 qui minimisent quelque chose)
5 Supposez que la valeur de la constante du modèle de régression linéaire est 0. Comparez la variance de l‘estimateur avec constante avec celle sans constante. 
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