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1.Soit le modèle suivant
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Avec x fixe pour un individu et ε~N(0,2), avec α=2 et β=-1.

A Avec le logiciel libre R tirez 100 x avec moyenne de 5 et variance de 3 et 100 tirages de ε, pour donnez 100 réalisations de y.
B Calculez avec les opérateurs de matrice de R, l’estimateur des moindres carrés ordinaires (MCO) en utilisant les observations simulées en 1A.

C Testez H0 : β=0.

D Calculez le R2 de votre régression.

E Tout en gardant α=2 et β=-1 et 100 observations, faites varier deux éléments du modèle qui vont améliorer la précision de votre estimé de β. Expliquez vos choix et mettez les en pratique avec R.
2 Simulations Monte-Carlo

Supposez le modèle suivant 
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A Avec 100 simulations de Monte-Carlo de 100 observations chacune en incluant x et w dans le modèle et des valeurs non-nulles pour les paramètres, montrez comment il est possible d’obtenir une estimation non-biaisé de β, en calculant pour chaque simulation l’estimateur MCO sans inclure w dans vos régressions même si le vrai modèle inclut w.
B Refaites les simulations en produisant un estimé biaisé de β et déterminez la valeur de ce biais théoriquement et empiriquement. 

C Simulez un terme d’erreur avec une espérance différente de 0 et refaites 100 simulations cette fois en incluant x et w dans vos régressions en estimant à chaque simulation l’estimateur MCO. Que concluez-vous à partir de vos estimés ? Expliquez ce que vous obtenez. 

D Reprenez le modèle (1) en fixant β=0 pour votre expérience de Monte-Carlo. Commencez avec 1000 simulations de 10 observations et testez pour chaque simulation β=0 avec un niveau de confiance de 95%. Conservez pour chaque simulation le résultat du test. Refaites avec 25 et 100 observations, que concluez- vous ? Expliquez.

E Refaites la même chose mais cette fois fixez β=.12, mais continuez à tester β=0. Que concluez-vous ? Pourquoi ?
3 Voici les variables dans le fichier jtrain.csv
  1. year                     1987, 1988, or 1989

  2. fcode                    numéro d’identification de la firme

  3. employ                   nombre de travailleurs dans la firme

  4. sales                    ventes annuelles

  5. avgsal                   salaire moyen des employés

  6. scrap                    taux de rejet (per 100 items)

  7. rework                   taux de reprise (per 100 items)

  8. tothrs                   heures totales annuelles de formation

  9. union                    =1 si firme syndiquée

 10. grant                    =1 si a reçu subvention pour de la formation

 11. d89                      =1 si year = 1989

 12. d88                      =1 si year = 1988

 13. totrain                  nombre total d’employés formés

 14. hrsemp                   heures travaillées/heures de formation

 15. lscrap                   log(scrap)

 16. lemploy                  log(employ)

 17. lsales                   log(sales)

 18. lrework                  log(rework)

 19. lhrsemp                  log(1 + hrsemp)

 20. lscrap_1                 lagged lscrap; missing 1987

 21. grant_1                  1 si a reçu la subvention en t-1
 22. clscrap                  lscrap - lscrap_1; year > 1987

 23. cgrant                   grant - grant_1

 24. clemploy                 lemploy - lemploy[t-1]

 25. clsales                  lavgsal - lavgsal[t-1]

 26. lavgsal                  log(avgsal)

 27. clavgsal                 lavgsal - lavgsal[t-1]

 28. cgrant_1                 cgrant[t-1]

 29. chrsemp                  hrsemp - hrsemp[t-1]

 30. clhrsemp                 lhrsemp - lhrsemp[t-1]

En utilisant les matrices en R, calculez l’estimateur des MCO de la régression de lscrap sur une constante, d88 d89 union grant et grant_1. Interprétez les coefficients.
Testez avec la matrice R les hypothèses nulles jointes suivantes
A H0 : d88=0, d89=0
B H0 : union=0,grant+grant_1=1
Trouvez en utilisant la formule de l’estimateur contraint en page 28 des notes de cours, la valeur des estimés contraints si grant + grant_1=1, et union=.5.

Montrez comment en contraignant le modèle on peut obtenir les mêmes résultats. (ré-écrire le modèle de manière à ce que les contraintes tiennent et ré-estimer le modèle)    
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